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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Fahxzeuggglascheibe nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1. 

Fahrzeugglascheiben werden mit verscbiedenen elektrischen Elementen ausgestattet, urn 
ihnen besondere Funktionen zu verleihen. Zu nennen sind beispielsweise und ohne Beschran- 
kung Heizelemente, Antennen fur unterschiedliche Frequenzbereiche, Sensoren, Leuchten 
usw. Die elektrischen Elemente werden unter anderem auf eine Oberflache der Scheibe auf- 
gedruckt, als Drahtanordnung in Verbundglasscheiben eingebettet, als separates Bauteil z.B. 
in Folienform vorgefertigt und an der Scheibe befestigt, in Schichtform auf eine Oberflache 
Oder eine in Verbundglasscheiben eingelegte Folie aufgebracht. Die Mehrzahl dieser elektri- 
schen Elemente bedarf der Kontaktierung. So miissen die elektrischen Elemente mit elektri- 
scher Spannung versorgt werden oder es miissen Signale von den elektrischen Elementen in 
signalverarbeitende Gerate uberfuhrt werden, die an anderer Stelle im Fahrzeug untergebracht 
sind. Die Kontaktierung erfolgt ublicherweise iiber AnschluBkabel, die meist direkt mit der 
ein oder mehrere elektrische Elemente umfassenden elektrischen Anordnung verlotet oder 
elektrisch leitfahig verklebt werden. Auch Stecker-Buchsenverbindungen und kapazitive oder 
induktive Verbindungen insbesondere im Falle von Antennen sind bekannt. 

Je mehr solcher elektrischer Elemente die elektrische Anordnung umfaBt, urn so gr6Ber wird 
der Aufwand zu deren Kontaktierung. Es ist daher bereits verschiedentlich vorgeschlagen 
worden, die AnschluBstellen von mehrere elektrische Elemente umfassenden elektrischen 
Anordnungen benachbart zueinander anzuordnen, so daB sie gemeinsam mit Hilfe eines 
Mehrfach-AnschluBkabels kontaktiert werden konnen (DE 39 11 178 Al). 

In diesem Zusammenhang ist vorgeschlagen worden (DE 195 36 131 Al), die beispielsweise 
aus DE 44 24 028 Al, EP 0 608 554 Al bekannte AnschluBtechnik, bei der Flachkabel mit 
zwischen isolierenden Folien eingebetteten Verbindungsleitern mit den AnschluBstellen von 
elektrischen Anordnungen, wie z.B. Antennen oder Sensoren, verlotet oder elektrisch leitfahig 
verklebt werden, auch auf Diversity-Antennenanordnungen anzuwenden. 

Zwar hat sich diese AnschluBtechnik grunds&tzlich bewahrt. Sie verursacht jedoch aufgrund 
"es aufwendigen Herstellprozesses fur derartige Flachkabel, die im Regelf all fur die jeweilige 
Anwendung maBgeschneidert werden, relativ hohe Kosten. Die Kosten werden auch dadurch 
in die Hohe getrieben, daB wegen der beim Loten entstehenden hohen Temperaturen isolie- 
rende Folien aus hochgradig warmebestandigen Materialien verwendet werden miissen, die 
wie im Falle von Polyimid (Markenname Kapton) vergleichsweise teuer sind. AuBerdem ist 
das Durchloten durch die isolierende Folie gemaB DE 195 36 131 Al mit Unsicherheiten be- 
haftet, da die Qualitat der Lotstelle nicht unmittelbar begutachtet werden kann. Weiterhin 
besteht die Gefahr, daB die an die Fahrzeugglasscheibe angeloteten AnschluBkabel beim 
Hantieren der Scheibe beschadigt werden oder abreiBen. SchlieBlich verursachen angelStete 
AnschluBkabel einen hohen Aufwand im Falle von Reparaturen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine vereinfachte und kostengunstige AnschluB- 
losung fur gattungsgemafie Fahrzeugglasscheiben anzugeben. Die AnschluBgestaltung soil 
moglichst kostengiinstig, weitgehend standardisierbar und reparaturfreundlich sein und beim 
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Hantieren der Scheibe so wenig wie moglich storen. SchlieBlich soli der Einbau und der 
Wiederausbau der Fahrzeugglascheibe in das Fahrzeug erleichtert werden. 

Die Losung der Aufgabe ist Gegenstand von Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den Unteranspriichen wiedergegeben. 

Die Erfindung ermoglicht die Verwendung handelsublicher und kostengiinstiger Flachkabel, 
insbesondere von Meterware, da ein Verloten des AnschluBkabels nicht erforderlich ist und 
damit auf die Verwendung hoch warmefester Materialien verzichtet werden kann. Dabei kann 
vorgesehen sein, daB je nach Anwendungsfall nur ein Teil der Einzelleiter eines Standard- 
Flachkabels tatsachlich zur Spannungsversorgung oder Signaliibertragung benutzt wird. 

Die losbare Befestigung des Flachkabels mit dem dauerhaft auf der Scheibe befestigten Steck- 
oder Klemmverbinder erlaubt es, das Flachkabel nach Wahl entweder bereits beim Hersteller 
der Fahrzeugglasscheibe an der Scheibe anzubringen oder erst beim Fahrzeughersteller im 
Zuge des Einbaus der Scheibe in das Fahrzeug. Sie erleichtert auBerdem die Reparatur und 
vereirifacht das Hantieren der Scheibe. Die Verbindung wird dabei so auszulegen sein, daB 
sich bei mechanischen Belastungen das Flachkabel aus dem Steck- oder Klemmverbinder 
lost, bevor der Steck- oder Klemmverbinder selbst von der Scheibe abreiBt 

Es versteht sich, daB zwischen dem Flachkabel und dem Steck- oder Klemmverbinder eine 
losbare mechanische Sicherung vorzusehen ist, die ein unbeabsichtigtes Herauslosen des 
Flachkabels nach dem Einstecken oder Einklemmen, z.B. durch Vibrationen oder StoBe beim 
Normalbetrieb eines Fahrzeugs, zuverlassig verhindem. In der einfachsten Ausfiihrungsform 
sind die kabelseitigen Enden der Verbindungsieiter als Rastelemente, Federelemente oder 
Krallen ausgebildet, so daB sie ein ungewolltes Herausziehen des Flachkabels aus der Kabel- 
aufnahme verhindem. 

Altemativ oder erganzend hierzu konnen am Korpus des Steck- oder Klemmverbinders Mittel 
vorgesehen sein, die eine losbare Verrastung oder ein Einklemmen des Flachkabels in der 
Kabelaufhahme bewirken. 

In beiden Fallen kann es ratsam sein, den Steck- oder Klemmverbinder mit an sich bekannten 
vlitteln zu versehen, die ein leichtes Losen der mechanischen Sicherung erlauben, wenn die 
Steck- oder Klemmverbindung zum Beispiel fur Reparaturzwecke gelost werden soil. 

Der Steck- oder Klemmverbinder kann durch Kleben, Loten, Klemmen mittels Klemmbugel 
oder auf andere Weise dauerhaft mit der Glasscheibe verbunden werden. Bevorzugt weist sein 
Korpus mindestens einen Fixierflansch auf, mit dessen Hilfe er an der Scheibenoberflache 
mittels einer Klebe- oder Lotverbindung an einem zugeordneten Fixierpunkt dauerhaft fixier- 
bar ist. Diese Lot- oder Klebeverbindung wird im Normalfall lediglich Befestigungszwecken 
dienen. Es liegt jedoch im Rahmen der Erfindung, den Korpus auf der Oberflache oder als 
Einbettung mit einer abschirmenden Metallisierung zu versehen, so daB die Lot- oder Klebe- 
verbindung gleichzeitig einer elektrischen Verbindung der Abschirmung mit einem Masse- 
leiter dienen mag. 

Die glasseitigen Enden der Verbindungsieiter des Steck- oder Klemmverbinders konnen auf 
verschiedene Weise mit den AnschluBstellen der elektrischen Anordnung verbunden werden. 
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform sieht eine mechanische Verbindung vor, bei der die 
elastisch verformbaren glasseitigen Enden der Verbindungsleiter beim Befestigen des Verbin- 
ders an der Glasscheibe gegen die AnschluBstellen gepreBt werden. Dabei ist es aus Grunden 
der AnschluBsicherheit vorzuziehen, wenn zwei oder mehr glasseitige Enden eines Verbin- 
dungsleiter oder die glasseitigen Enden mehrerer Verbindungsleiter mit nur einer AnschluB- 
flache in Verbindung gebracht werden. 

Alternativ oder zusatzlich ist es moglich, die glasseitigen Enden der Verbindungsleiter mittels 
Lot- oder elektrisch leitfahiger Klebeverbindung mit den AnschluBflachen zu verbinden. 

Zur Verringerung der Korrosionsanfalligkeit insbesondere im Falle rein mechanischer Ver- 
bindungen sieht eine Ausfuhrungsform der Erfindung vor, daB die miteinander in Kontakt 
kommenden AnschluBflachen und glasseitigen Enden der Verbindungsleiter zumindest ober- 
flachlich aus dem gleichen Metall bestehen, z.B. vergoldet sind. Es kann aber auch aus- 
reichen, nur die Enden der Verbindungsleiter zu vergolden und die AnschluBflachen in iibli- 
cher Weise aus eingebrannter Silberfritte herzustellen. 

Vorzugsweise liegt die Hohe des Steck- oder Klemmverbinders bei nicht mehr als 20 mm, 
vorzugsweise unter 12 mm. Dadurch ist ein raumsparendes Verpacken der Fahrzeugglas- 
scheibe moglich und wird die Gefahr des AbreiBens oder der Beschadigung beim Hantieren 
reduziert. Dabei wird im Rahmen der Erfindung der Steck- oder Klemmverbinder auBerdem 
eine moglichst geringe Breite (in Einsteckrichtung des Flachkabels) aufweisen, wahrend seine 
Lange (entsprechende der Breite des verwendeten Flachbandkabels) zur Bereitstellung einer 
groBen Zahl von Verbindungen deutlich groBer sein mag. Vorzugsweise ist die Lange des 
Steck- oder Klemmverbinders regelmafiig mindestens doppelt so groB wie seine Breite. 

Der erfindungsgemaBe Steck- oder Klemmverbinder kann bei geeigneter Auslegung als Stan- 
dardverbinder fur eine Vielzahl von Anwendungen verwendet werden. Dazu wird er mit einer 
groBen Anzahl von nebeneinander angeordneten Verbindungsleitem ausgestattet, von denen 
je nach Anwendung gegebenenfalls nur ein Teil benutzt wird. Auch liegt es im Rahmen der 
Erfindungen, fur eine verbesserte AnschluBsicherheit oder zur Bewaltigung groBerer Strome 
mehrere Verbindungsleiter eines solchen Standardverbinders je AnschluBflache zu verwen- 
den. Reichen die Verbindungsleiter eines solchen Standardverbinders im Einzelfall nicht aus, 
so k5nnen auch mehrere solcher Verbinder nebeneinander oder auch an verschiedenen Stellen 
der Fahrzeugglasscheibe verwendet werden. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeichnet sich in diesem Zusammenhang dadurch aus, daB der Korpus des Steck- oder 
Klemmverbinders im Bereich seiner Breitseiten mit Verbindungsmitteln versehen ist, die eine 
formschlussige Verbindung zu mindestens einem weiteren gleichartigen Steck- oder Klemm- 
verbinder und damit eine modulare Erweiterung (Kaskadierung) ermoglichen. 

Steht die Standardisierung weniger im Vordergrund, so kann der AnschluBbereich auch urn 
komplexere Funktionen erweitert werden. So ist es moglich, innerhalb des Steck- oder 
Klemmverbinders Briickenverbindungen zwischen einzelnen Verbindungsleitem vorzusehen, 
urn aufwendige Bracken oder Leiterkreuzungen auf der Glasoberflache zu ersetzen. Auch ist 
es denkbar, im Steck- oder Klemmverbinder zusatzliche Bauelemente wie Spulen, Konden- 
satoren, Filter, Verstarker, Leuchtdioden und dergleichen unterzubringen, wobei aber darauf 
zu achten ist, daB die angestrebte geringe Bauhohe der AnschluBanordnung erhalten bleibt. 
Urn festzustellen, ob das Flachkabel richtig in die Kabelaufhahme eingelegt oder gesteckt 
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wurde, kann eine Diagnoseeinrichtung integriert werden. So konnen beispielsweise nicht 
benotigte Verbindungsleiter iiber eine auf die Glasoberflache aufgebrachte oder in den Steck- 
oder Klemmverbinder integrierte KurzschluBverbindung miteinander verbunden werden, so 
daB durch eine Spannungsbeaufschlagung der zugeordneten Leiter des Flachkabels und eine 
Strommessung festgestellt werden kann, ob das Flachkabel korrekt angeschlossen ist. 

Wird die erfindungsgemaBe AnschluBgestaltung fur die Kontaktierung von Antennen ver- 
wendet, konnen Mittel zur Abschirmung im Verbinder vorgesehen werden und konnen auBer- 
dem Flachkabel mit einer integrierten Abschirmung, Pseudokoaxial-Flachkabel oder aus einer 
Mehrzahl dunner Koaxialkabel bestehende Flachkabel verwendet werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von schematischen, nicht maBstablichen Zeichnun- 
gen erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnitts einer erfindungsgemaBen 
Fahrzeugglasscheibe mit Flachkabel und Steckverbinder vor dem endgiiltigen 
Zusammenbau, 

Figuren 2-5 Querschnittsdarstellungen verschiedener Ausfuhrungsformen der Erfindung. 

Figur 1 zeigt einen randnahen Ausschnitt einer Fahrzeugglasscheibe 1. Diese kann aus Eih- 
fachglas oder Mehrscheibenglas, insbesondere Isolierglas oder Verbundglas, bestehen. Der 
Begriff Glas umfaBt neben dem iiblichen anorganischem Glas auch organische Sicht- 
scheibenmaterialien. Die Fahrzeugglasscheibe 1 wird in ublicher Weise in ein hier nicht dar- 
gestelltes Fahrzeug eingebaut. Auf oder in der Fahrzeugglasscheibe 1 ist eine hier nur ange- 
deutete elektrische Anordnung 3 vorgesehen, die mehrere benachbart angeordnete AnschluB- 
flachen 2 umfaBt. Die elektrische Anordnung 3 wie auch die AnschluBstellen 2 werden 
iiblicherweise aus aufgedruckten und eingebrannten Leitern aus einer Silberfritte gebildet, 
ohne daB die Erfindung hierauf beschrankt ware. Die elektrische Anordnung 3 umfaBt im 
Regelfall mehrere einzelne elektrische Elemente, wie z.B. zwei oder mehrere Antennen einer 
Diversity-Antennenscheibe, Empfangs- oder Sendeantennen fur verschiedene Frequenz- 
bereiche, Heizleiter, Sensoren und/oder Leuchten sowie AnschluBleiter zum Verbinden der 
elektrischen Elemente mit den AnschluBstellen . 

Oberhalb der AnschluBflachen 2 ist weiterhin ein Steck- oder Klemmverbinder 10 zu erken- 
nen. Der Steck- oder Klemmverbinder 10 umfaBt einen Korpus 11, der aus isolierendem 
Kunststoff, aus Keramik oder dergleichen besteht. Er kann bedarfsweise weitere Bestandteile 
wie beispielsweise eine metallische Abschirmschicht, Befestigungshilfsmittel und Verstar- 
kungsmittel aufweisen. Wahrend in der vereinfachten schematischen Darstellung der Figur 1 
die Breite und Lange des Steck- oder Klemmverbinders 10 nahezu gleich ist, wird im Normal- 
fall seine Lange wesentiich groBer sein als seine Breite, so daB wesentlich mehr als die hier 
gezeichneten sechs Verbindungsleiter 13 hebeneinander angeordnet werden konnen. 

Die Verbindungsleiter 13 ragen mit ihren glasseitigen Enden 15 aus der rechten Seite des 
Korpus 11 hinaus und knicken zum Glas hin stufenformig ab, so daB ihre Endstiicke in etwa 
parallel zur Scheibenoberflache verlaufen. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
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jeder Anschlufiflache 2 mehr als ein Verbindungsleiter 13 zugeordnet, um die AnschluB- 
sicherheit zu erhohen. Im dargestellten Fall ist das Verhaltnis Verbindungsleiter zu AnschluB- 
flachen 2 : 1. Es konnte auch deutlich hoher sein. Das erlaubt es, diinne Verbindungsleiter 13, 
wie sie aus der Computertechnik bekannt sind, mit deutlich groBer dimensionierten AnschluB- 
flachen 2 zu kombinieren, die bei Fahrzeugglasscheiben produktionstechnisch bevorzugt sind, 
Alternativ Oder erganzend konnen auch die Verbindungsleiter 13 mit gabelartig verzweigten 
glasseitigen Enden 15 ausgestattet werden, um eine Mehrfachkontaktierung je AnschluBflache 
2 zu ermoglichen. i 

Die innerhalb des Korpus 11 liegenden Teile der Verbindungsleiter 13 sind nur fur die ersten 
beiden Verbindungsleiter 13 punktiert angedeutet. Die anderen, kabelseitigen Enden 14 der 
Verbindungsleiter 13 ragen in eine schlitzformige Kabelaufnahme 12, die etwa scheiben- 
parallel und vorzugsweise auf der den glasseitigen Enden 15 der Verbindungsleiter 13 gegen- 
uberliegenden Seite des Korpus 11 angeordnet ist und entlang der Langserstreckung des 
Steck- oder Klemmverbinders 10 verlauft. 

Die Kabelaufnahme 12 dient zur Aufnahme eines in der Zeichnung links dargestellten Flach- 
kabels 30. Das Flachkabel 30 umfaBt eine Mehrzahl nebeneinander angeordneter Leiter (hier 
nicht dargestellt) mit im Endbereich des Flachkabels 30 angeordneten Kontaktflachen 32. Es 
wird auBerdem im Regelfall zumindest eine mechanische Endverstarkung 31, hier schema- 
tisch als quer zur Kabellangserstreckung verlaufender Kunststoffbalken dargestellt, umfassen. 
Die Endverstarkung 31 kann auch weitere Funktionen erfullen, z.B. zur mechanischen Siche- 
rung des Flachkabels 30 in der Kabelaufnahme 12 oder an der AuBenseite des Korpus 11 bei- 
tragen oder zur lagegenauen und reproduzierbaren Positionierung des Flachkabels 30 in der 
Kabelaufnahme 12 dienen. Sie kann dauerhaft oder losbar mit dem Flachkabel 30 verbunden 
sein. Das Flachkabel 30 kann vorzugsweise im Bereich der Endverstarkung 31 mit Hand- 
habungshilfsmitteln z.B. in Form von Osen, Haken, Aussparungen oder dergleichen ausge- 
stattet werden, die das automatisierte Hantieren und Einbringen des Flachkabels 30 in den 
Steck- oder Klemmverbinder 10 erleichtern. 

Als Flachkabel 30 kann insbesondere ein handelsubliches Kabel aus einer Mehrzahl neben- 
einander angeordneter und miteinander verbundener diinner isolierter Einzelleiter verwendet 
werden, das als Meterware oder vorkonfektioniert verfiigbar ist. Denkbar ist auch die Ver- 
wendung eines Laminats oder Extrudats aus Isolierfolien, z.B. auf Polyester- oder Polyamid- 
Basis oder gegebenenfalls, wenn Kostengriinde weniger relevant sind, aus Polyimid, und da- 
zwischen eingebetteten Leiterbandern oder Drahten. Die Kontaktflachen 32, die z.B. mittels 
Laserbestrahlung freigelegt oder als gesonderte Teile angecrimpt werden, werden ublicher- 
weise verzinnt oder vergoldet. 

In der Figur 1 ist weiterhin zu erkennen ein Fixierflansch 16, der an der dem Betrachter zu- 
gewandten Seite des Steck- oder Klemmverbinders 10 von dessen Unterkante nach vorne ab- 
steht Dieser Fixierflansch 16 und damit der Steck- oder Klemmverbinder 10 insgesamt kann 
mit einem auf der Scheibenoberflache befindlichen Fixierpunkt 17 dauerhaft verbunden wer- 
den, z.B. durch Loten oder Kleben. Der Fixierflansch 16 kann. auch breiter als dargestellt sein, 
im Extremfall rand um den Korpus 11 des Steck- oder Klemmverbinders 10 verlaufen. Das 
Vorsehen von Fixierpunkten 17 auf der Oberflache der Fahrzeugglascheibe 1 kann auch un- 
abhangig vom Vorhandensein eines Fixierflansches 16 als Markierung fiir eine manuelle, ins- 
besondere aber fiir eine automatisierte Befestigung des Steck- oder Klemmverbinders 10 
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dienen. Der Fixierpunkt 17 kann beispielsweise als keramischer Aufdruck oder Dunnschicht, 
als Atzung oder Mattierung ausgefiihrt sein. Der Fixierflansch 16 kann auch das Ende eines 
uber den Korpus 11 des Steck- oder Klemmverbinders 10 gelegten gesonderten Befestigungs- 
biigels sein. 

Die Verwendung eines vbrzugsweise verformbaren Fixierflansches 16, bei dem der Steck- 
oder Klemmverbinder 10 nicht ganzflachig oder umlaufend mit seiner Unterseite aufgeklebt, 
sondern nur in einem begrenzten Bereich an der Oberflache der Fahrzeugglasscheibe 1 be- 
festigt wird, ist insbesondere bei stark gebogenen Fahrzeugglasscheiben 1, bei der Anordnung 
des regelmaBig mit einer ebenen Unterseite ausgestatteten Steck- oder Klemmverbinders 10 
quer zur Hauptbiegung der Scheibe und bei besonders langen Steck- oder Klemmverbindern 
10 vorteUhaft. Alternativ kann der Steck- oder Klemmverbinder 10 auch mit einer an die 
Biegung der Scheibe angepaBten Unterseite ausgestattet oder sein Korpus 11 aus flexiblem 
Material gebildet werden, um eine Anpassung an die Scheibenbiegung zuzulassen. 

Nicht dargestellt ist die Option, an der Breitseite (das ist die dem Betrachter zugewandte Seite 
des Steck- oder Klemmverbinders 10) Verbindungsmittel vorzusehen, die es erlauben, modul- 
artig weitere gleichartige standardisierte Verbinder anzuschlieBen (Kaskadierung) und so die 
Verbindungskapazitat zu vermehren, ohne anwendungsspezifische Sonderanfertigungen her- 
stellen zu miissen. 

Figur 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Steck- oder Klemm- 
verbinders 10 im Querschnitt, und zwar nach dem Befestigen des Korpus 11 auf der Fahr- 
zeugglasscheibe 1 und vor dem Einfuhren des Flachkabels 30. Der Korpus 11 ist anders als in 
Figur 1 mit seiner Unterseite mittels eines Klebers 18 auf der Fahrzeugglasscheibe 1 dauerhaft 
befestigt. Anstelle eines Klebers konnte auch ein Lot oder dergleichen verwendet werden. Die 
Befestigung konnte wie in Figur 1 auch uber gesonderte Fixierflansche 16 erfolgen. In der 
Querschnittsdarstellung erkennt man einen der Verbindungsleiter 13. Das glasseitige Ende 15 
des Verbindungsleiters 13 ragt an der rechten Seite aus dem Korpus 11 des Steck- oder 
Klemmverbinders 10 hinaus und ist dort mechanisch (durch Federkraft) oder mittels eines 
nicht dargestellten Lotes oder elektrisch leitfahigen Klebers mit der AnschluBflache 2 der 
elektrischen Anordnung 3 verbunden. Das kabelseitige Ende 14 des Verbindungsleiters 13 
ragt unter "einem Winkel krallenartig in die schlitzformige Kabelaufnahme 12, so daB das 
Flachkabel 30 beim Einstecken in die Kabelaufnahme 12 zum einen mit seiner Kontaktflache 
32 mit dem kabelseitigen Ende 14 in Verbindung kommt und zum anderen sich mit diesem so 
verkrallt oder verhakt, daB das Flachkabel 30 nur mit vermehrter Kraftanstrengung wieder aus 
dem Steck- oder Klemmverbinder 10 herausgezogen werden kann. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Figur 3 unterscheidet sich von der vorhergehenden dadurch, daB 
zur verbesserten mechanischen Sicherung an der Oberseite der Kabelaufnahme 12 und im 
Bereich der Endverstarkung 31 des Flachkabels 30 korrespondierende Rastnasen 19 vorge- 
sehen sind, die fiir eine verbesserte Verankerung des Flachkabels 30 sorgen. Die Rastnasen 19 
sind hier wie auch in den nachfolgenden Zeichnungen nur beispielhaft fur mechanische Siche- 
rungselemente dargestellt. Der Fachmann fiir Verbindungstechnik ist mit derartigen losbaren 
Sicherungen vertraut, so daB es in diesem Zusammenhang keiner vertiefenden Behandlung 
bedarf. Es versteht sich, daB die Sicherung nicht nur innerhaib der Kabelaufnahme 12, son- 
dern auch uber die AuBenseite des Steck- oder Klemmverbinders 10 erfolgen kann. 
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Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrung des Steck- oder Klemmverbinders 10, bei dem die 
Oberseite der Kabelaufiiahme 12 durch einen schwenkbaren und verriegelbaren Klemmbalken 
20 gebildet wird, der vor dem Einbringen des Flachkabels 30 zunachst geofftiet ist und danach 
geschlossen wird. Wenn auch hier erneut als mechanische Sicherung eine Rastverankerung 
dargestellt ist, die von einer zylindrisch ausgefuhrten Rastnase 19 am schwenkbaren Klemm- 
balken 20 und einer verdickten Endverstarkung 31 des Flachkabels 30 bewirkt wird, so wurde 
eine durch eine geeignete Dimensionierung der Kabelaufiiahme 12 bewirkte reine Klemm- 
halterung des Flachkabels 30 in diesem Falle ausreichen. 

Figur 5 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform, bei der die Kontaktierung der AnschluB- 
flache 2 durch das glasseitige Ende 15 des Verbindungsleiters 13 unterhalb des Steck- oder 
Klemmverbinders 10 erfolgt. Dargestellt ist der Steck- oder Klemmverbinder 10 kurz vor dem 
Aufbringen auf die Fahrzeugglasscheibe 1 in einer Position oberhalb der AnschluBflachen 2 
und der elektrischen Anordnung 3. Der Verbindungsleiter 13 verlauft ausgehend von dem 
federnd verformbaren glasseitigen Ende 15 etwa in Form eines liegenden U bis oberhalb der 
Kabelaufiiahme 12 und ragt mit seinem kabelseitigen Ende 14 von oben in diese hinein. Die 
Unterseite der Kabelaufiiahme 12 ist mit einer Rastnase 19 ausgestattet. Das Flachkabel 30 
uB in diesem Fall anders herum als in den vorhergehenden Beispielen eingesteckt werden, 
also mit den Kontaktflachen 32 nach oben. 
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31 


Endverstarkung 
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Anspriiche 

1. Fahrzeugglasscheibe mit 

- einer elektrischen Anordnung (3) mit zueinander benachbart angeordneten AnschluB- 
flachen (2) auf einer Scheibenoberflache und 

- einem Verbindungselement, das mit den AnschluBflachen (2) in Verbindung steht und 
das zur Verbindung der elektrischen Anordnung (3) mit einer fahrzeugseitigen Ein- 
richtung zur Signalverarbeitung oder Spannungsversorgung bestimmt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Verbindungselement einen Steck- oder Klemmverbinder (10) fur ein mehrere vonein- 
ander isolierte Leiter umfassendes Flachkabel (30) umfaBt, wobei der Steck- oder 
Klemmverbinder (10) folgende Bestandteile umfaBt: 

- einen isolierenderi flachen Korpus (11), der eine im wesentlichen parallel zur 
Scheibenoberflache angeordnete schlitzartige Kabelaufnahme (12) aufweist, in die ein 
Flachkabel (30) mit einem freien Ende (31, 32) losbar einbringbar ist, 

- mehrere Verbindungsleiter (13), die mit ihren kabelseitigen Enden (14) in die Kabel- 
aufiiahme (12) munden und die mit ihren glasseitigen Enden (15) mit den AnschluB- 
flachen (2) verbunden sind. 

2. Fahrzeugglasscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kabelseitigen 
Enden (14) der Verbindungsleiter (13) als Rastelemente, Federelemente oder Krallen aus- 
gebildet sind derart, daB sie ein ungewolltes Herausziehen des Flachkabels (30) aus der 
Kabelaufnahme (12) verhindern. 

3. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Korpus (11) des Steck- oder Klemmverbinders (10) Mittel (19, 20) vorgesehen 
sind, die eine losbare Verrastung oder ein Einklemmen des Flachkabels (30) in der Kabel- 
aufnahme (12) bewirken. 

4. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Korpus (11) des Steck- oder Klemmverbinders (10) mindestens einen Fbrier- 
flansch (16) aufweist, mit dessen Hilfe der Korpus (11) an der Scheibenoberflache mittels 
einer Klebe- oder Lotverbindung an einem zugeordneten Fixierpunkt (17) dauerhaft 
fixierbar ist. 

5. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Korpus (11) mit seiner Unterseite fiber einen Kleber (18) dauerhaft mit der 
Scheibenoberflache verbunden ist 

6. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die glasseitigen Enden (15) der Verbindungsleiter (13) an der der Kabelaufiiahme (12) 
gegenuberliegenden Seite des Korpus (11) aus dem Steck- oder Klemmverbinders (10) 
herausragen und dort mittels Lot- oder elektrisch leitfahiger Klebeverbindung oder 
mechanisch durch Federkraft mit den AnschluBflachen (2) verbunden sind. 
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7. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die glasseitigen Enden (15) der Verbindungsleiter (13) an der Unterseite des Korpus 
(11) aus dem Steck- oder Klemmverbinder (10) herausragen und dort mittels elektrisch 
leitfahiger Klebeverbindung oder mechanisch durch Federkraft mit den AnschluBflachen 
(2) verbunden sind. 

8. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBflachen (2) und die glasseitigen Enden (15) der Verbindungsleiter (13) 
zumindest oberflachlich aus dem gleichen Metall bestehen. 

9. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB einer AnschluBflache (2) die glasseitigen Enden (15) mehrerer Verbindungsleiter (13) 
oder mehrere glasseitige Enden (15) eines Verbindungsleiters (13) zugeordnet sind. 

10. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohe des Steck- oder Klemmverbinders (10) 20 mm, vorzugsweise 12 mm, nicht 
ubersteigt. 

11. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lange des Steck- oder Klemmverbinders (10) wesentlich groBer ist als seine 
Breite, vorzugsweise mindestens doppelt so groB. 

12. Fahrzeugglasscheibe nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Korpus (11) des Steck- oder Klemmverbinders (10) im Bereich seiner Breitseiten 
mit Verbindungsmitteln versehen ist, die eine formschlussige Verbindung zu mindestens 
einem weiteren gleichartigen Steck- oder Klemmverbinder (10) ermoglichen. 
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